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彩色/单色成像：洗碗块

彩色/单色成像：茶灯蜡烛

3D 成像

热成像/红外/X 射线*

PENSO 已成功应用于大多数成像应用。 
以下我们选取了一些 AI 主导的成像成为成功关键因素的情况。

洗碗块可呈现出一些自然差异：例如白色肥皂上方蓝色斑点的密度、红色中心的圆度等等。然而，PENSO 能够像人类操作员那样，将这些缺陷视为与产品形状或颜色分布的平均水平之间的偏差。

检测蜡烛并非易事：蜡烛的表面特征和纹理总是略有不同，因此常用的确定性成像方法往往行不通。 

对此，我们可以使用 AI 主导的检测手段，直接跳过这些无谓的细节，只显示真正重要的内容！

3D 相机通常输出物体的单色图像，其中暗区较低，亮区较高（高度映射）。

在此示例中，PENSO 首先检测到一包碎饼干或不规则饼干，因为它呈现出不寻常的暗点，这些暗点刚好与缺失的部分相对应。 

相反，装有过多饼干的包装所显现出的色调均高于平均水平，并与所增加的高度相对应。 

PENSO 能够处理二维图像，并观察其中形状和颜色的变化。正因为
如此，图像的来源并不重要；无论是红外应用还是 X 射线视觉，如

果相机所输出的是 2D 图像，那么 PENSO 就可以进行处理！

*可能需要硬件/软件定制

应 用 实 例
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S O F T W A R E  F E A T U R E S

系统校准 图像分割

在为 PENSO 设置图像时，我们要确保图像能够尽可能准确地代表
产品。
因此，我们首先要进行系统校准：一种直观的工具能够引导用户完成
对焦、颜色校准和亮度的优化过程

接下来，我们需要告诉 PENSO 如何将对象从下方表面中分离出来 
(分割）。
也可利用一个简单的软件工具来实现此目的，该工具可帮助我们通过
亮度阈值和色彩差异迅速、轻松地获得最佳结果。

当我们设置了最佳图像且完成了学习流程时，我们就可以开始微调分
选过程，从越来越多的特征中选择与具体的分选过程最具关联性的特
征。PENSO 将向我们实时展示单个特征及其相对重要性（权重）如
何在选择 OK 和 NOK 样品的整个过程中起到帮助作用。

特征提取管理

您是否需要使用非标准的功能？我们可以为您创造！ 
欢迎您联系我们，了解 PENSO 中的定制过滤器。

软 件 特 点
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技 术 规 格

1	 可应要求使用（定制）非标准相机。
2 	� 估计值。每秒钟检测的部件数可能会根据图像分辨率、线速度以及所激活特征的数量而有所
变化 。

型号 PENSO-01

描述 基于人工智能的视觉设备

应用 生产线检测

相机  1 Matrix Vision 最高 5 MPx，3D 相机（请参阅附件）

每秒零件数  2 20

LED 指示灯 电源、状态和故障

可存储图像的数量 3 ≈ 800K

端口
输入

同步输入 2，光电隔离，通用参考

命令 6，光电隔离，通用参考

输出

状态 4，光电隔离，通用参考

同步输出 2 频闪触发，光电隔离，通用参考；1 相机触发，光电隔离

结果 6，光电隔离，通用参考

详细 1，光电隔离

通信

USB 3.0 2（相机专用）

以太网 1（相机专用）+ 1

RS232 1

RS485 1

USB 2.0 4

1 PS/2 1（键盘和鼠标）

HDMI 1

DVI 1

电源要求
电压 V，DC 24 ± 5%

最大功耗 W 100

机械规格
宽度 W mm 128

长度 L mm 230

高度 H mm 226

重量 Kg 2.5

材料 铝

安装方式 DIN 接口

环境
工作温度 °C 10-40

储存温度 °C 0-50

湿度 20-85%（无凝结）

IP 类 无 IP 类

安装 仅室内使用

3	 基于 200 GB SSD 内存存储的 250 千字节图像的估计值。

网络

网络专用以太网端口

RGB
监视器

频闪 
控制器 LED 灯

相机专用 
USB 3.0/以太网端口

光电 
传感器等

触发输入

状态 LED/塔灯 
（需要电源）

机器状态 
(运行、错误、学习模式、
分选模式）

机器命令 
(重置、开始、停止、学习、
严重性+、严重性-）

其他通用 USB 硬件 
(屏幕、键盘、鼠标、
许可 USB 密钥、蓝牙 
USB 密钥等）

HDMI/DVI

实体按钮

PS/2

键盘和鼠标

+24V/0V/接地

通向电源

机器结果 
(处理、OK/NOK 信号）

触发输出

相机

PLC
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配 件 和 兼 容 产 品

电源

RT-DRT-240-24 DIN 导轨式电源 400V 交流三相 - 24V 直流 240 W

RT-DRP-240-24 DIN 导轨式电源 240V 交流 - 24V 直流 240 W

RT-70261132 带有 Schuko 插头的电源线 - 开端电缆，3m 10A 250V，单相

相机

RT-mvBC-X102eC CMOS 相机 GIGE，1280 x 1024 彩色，1/1.8"，60 Hz，红外截止，C-接口，I/O

RT-mvBF3-2032aC-1112 CMOS 相机 USB3，2064 x 1544 彩色，1/1.8"，55 Hz，红外截止，C-接口，I/O

RT-mvBC-X104iC CMOS 相机 GIGE，2064 x 1544 彩色，1/1.8"，37 Hz，红外截止，C-接口，I/O

RT-mvBF3-2051aC-1112 CMOS 相机 USB3，2464 x 2056 彩色，2/3"，35.6 Hz，红外截止，C-接口，I/O

RT-mvBC-X105bC CMOS 相机 GIGE，2464 x 2056 彩色传感器，2/3"，23.5 Hz，红外截止，C-接口，I/O

STLTCM01 3D 结构光相机，0.6-8.0 m 范围，USB 2.0

光学器件

EN2MP0814 百万像素镜头，焦距 8 mm，f 值 1.4-C，C-接口

EN2MP1214 百万像素镜头，焦距 12 mm，f 值 1.4-C，C-接口

EN2MP1614 百万像素镜头，焦距 16 mm，f 值 1.4-C，C-接口

EN2MP2514 百万像素镜头，焦距 25 mm，f 值 1.4-C，C-接口

EN2MP3514 百万像素镜头，焦距 35 mm，f 值 1.4-C，C-接口

EN2MP5018 百万像素镜头，焦距 50 mm，f 值 1.8-C，C-接口

照明组件 - 频闪

LTLAB2-W 漫射频闪小角度环形照明器 - 中等尺寸，高功率，白色

LTBP048216-W 高功率频闪 LED 背光源，48 x 216 mm 照明区域，白色

LTDMB2-W 漫射频闪圆顶照明器 - 中等尺寸，高功率，白色

LTDV1CH-17V 频闪控制器 1 通道可变电流 5 mA - 17A

LTDV6CH 频闪控制器 6 通道

照明组件 - 连续

RT-LSW-00-090-4-W-24V 连续 LED 直射环形光源，内径 40 mm，0°，白色

RT-LBRX-00-200-6-W-24V 连续 LED 直射条形光源，200X26.3 照明区域，白色，随附 3 米 RT-EXT-24V-F-3M 电缆

RT-IDS4-00-150-2-W-24V-FL 连续 LED 圆顶，185 mm 外径，白色，随附 3 米 RT-EXT-24V-F-3M 电缆

RT-SD-1000-D1 照明控制器单元，电源适配器 24V 插头

RT-LSW-00-090-4-DIF 适用于 LSW-00-090-4 的扩散器

RT-LBRX-00-200-6-DIF 适用于 LBRX-00-200-6 的扩散器

RT-EXT-24V-F-3M 24V 电力电缆，端头 1 SM 3 PIN 母头连接器至端头 2 根飞线，3 米

电缆

CBUSB3001 无源 USB 3.0 电缆，工业级，水平螺钉锁定，3 m

CBGPIO001 I/O 电缆，端头 1 HIROSE 12 PIN 针，端头 2 电缆末端，3 m

CBETH003 以太网电缆，CAT6，工业级，带螺钉的高柔性电缆，5 m

CBUSB20ACT01 有源 USB 2.0 电缆，工业级，螺钉锁定，10 m

其他

RT-WTB9-3P246 背景抑制 sick 光电传感器，探测范围 20 - 350 mm，PNP 输出，齐头式

RT-10060911 2 个 8"x10" 白平衡/曝光卡的组合 - 色彩校正为 18%（灰）和 90%（白）
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